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Isıl İşlem Nedir ?  

• Isıl İşlem malzemelerin  
• Mekanik, 
• Kimyasal, 
• Manyetik, 
• Optik, 
• Yüzey  

özelliklerini değiştirmek için 
uygulanan kontrollü 
ısıtma ve soğutma 
işlemidir.  
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Isıl İşlem Türleri  
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Termal işlemler 

Islah 

İndüksiyonla Sertleştirme 

Normalizasyon 

İzotermik tavlama 

Rekristalizasyon tavlaması 

Homojenleştirme Tavlaması 

Gerilim giderme 

Östemperleme 

Martemperleme 

Yaşlandırma 

Termokimyasal 
işlemler 

Sementasyon 

Karbon Emdirme 

Karbonitrasyon 

Nitrasyon/Nitrokarburizasyon 

Lehimleme (Brazing) 

Borlama 

Oksidasyon 



Isıl İşlem - Tarihçe 
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MÖ5000 

Ateşin 
bulunması 

MÖ2000 

Kılıç yapımı 

MS300  

Roma 
dönemi 

madencilik 

MS1000 

Japon 
Katana kılıcı 

MS1500  

İstanbul 
Kılıçhane 

Sanayi 
Okulu ve 

İmalathane  

1613 

Hasköy 
gemi çapası 

imalatı 

1868  

Savaş 
mühimmatı 

imalatı 

1893  

Eskişehir 
Anadolu 

Şimendifer 
Fabrikası 



Isıl İşlem - Tarihçe 
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1909 

Harbiye 
Otomobil 
Tamir ve 

Bakım 
Atölyesi 

1913 

Konya 
Ağır 

Bakım 
Sanayi 

1920 

Kayseri’de 
İlk Uçak 
Fabrikası 

1924 

Ankara 
Hafif Silah 

ve Top 
Tamir 

Atölyeleri 

1925 - 
1959  

Vecihi 
Hürkuş 
Uçak 

Fabrikası 

1931  

Kırıkkale 
Çelik 

Fabrikası 

1939 

Karabük 
Demir 
Çelik 

Fabrikası 

1954  

Türk 
Traktör 

Fabrikası 

1957  

Makine 
Takım 

Endüstrisi 



Türkiye’deki İlk Ticari Isıl İşlemciler 

• 1960 Makina Kimya ve 
Transtürk’te çalışmış ustalar: 
• Haydar Çelebioğlu 

• Mahir Usta 

• Dursun Yıldız 
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Türkiye’deki Ticari Isıl İşlemciler 
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• 1979 da Istaş Isıl İşlem tuz banyolu ve  
kuyu tipi ocaklarla İzmir’de çalışmaya başladı. 

• Kısa sürede Bursa, İstanbul Beylikdüzü-Bayrampaşa, 
Adana ve Ankara’da 6 tesis ile teknik eğitim de dahil 
olmak üzere ticari ısıl işlem hizmeti vermeye 
başladı. 

• Özellikle 1965 den itibaren gelişmeye başlayan 
otomobil, kamyon ve traktör sanayi ile birlikte 
atmosfer kontrollü kamaralı, kontinü fırınlar ve 
indüksiyon sertleştirme makinalarını devreye aldı. 



Günümüzde Isıl İşlem 

• Bugün Isıl İşlemciler son 
teknoloji fırınlarla ve 
dünyada geçerli kalite 
standartlarında 
otomotiv, makina, 
havacılık, savunma ve 
medikal sanayi gibi 
birçok önemli sektöre ısıl 
işlem hizmeti 
vermektedir.  
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Bodycote Istaş Tesisleri 
Dilovası İMES OSB 

2014 



Isıl İşlem Teknolojileri 

• Tuz banyoları 
• Sementasyon, Islah, Tavlama, Normalizasyon, Nitrasyon, Nitrokarburizasyon 

• Koruyucu atmosferli fırınlar (Kamaralı tip, kuyu tip, akışkan 
yataklı tip) 

• Sementasyon, Islah, Karbonitrasyon, İzotermik tavlama, normalizasyon, Nitrasyon, 
Nitrokarburizasyon 

• Vakum fırınları (plazma) 
• Düşük basınçlı sementasyon, Vakum altında sertleştirme, Düşük basınçlı 

nitrokarburizasyon, plazma nitrasyon 

• Bantlı tip fırınlar 
• Karbonitrasyon, Islah 

• Döner(Rotary) tip fırınlar 
• Karbonitrasyon, Islah 

• İndüksiyonla sertleştirme makinaları 
• Bölgesel sertleştirme 
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Isıl İşlemde Yeni Prosesler ve 
Teknolojiler 
• Sıcak İzostatik Presleme (HIP) 

 

• Corr-i-dur® / Arcor®  
• Nitrokarburizasyon + Oksidasyon 

 

• Vakum altında lehimleme ve 
sertleştirme 

 

• Elektron Işın kaynağı (EBW) ile 
birleştirme 

 

• Kolsterising® 
• Paslanmaz çelik  karbürizasyonu  
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Isıl İşlem Standartları 

• Continuous Quality Improvement CQI-9 (1982) 
• Automotive Industry Action Group (AIAG): Fiat-

Chrysler, GM, Ford, Bodycote 

• SAE AMS 2750 
• Aerospace Material Specifications 

• NADCAP (1990) 
• Performance Review Institute (PRI) : Boeing, Airbus, 

UTC, Bodycote 

• MIL-H-6875H (1989) 
• Military Specification Heat Treatment of Steel 
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Sektörün Örgütlenmesi ve 
Faaliyetler   

• 2008 yılında Metal Isıl İşlem Sanayicileri Derneği 
kuruldu 
• Isıl İşlem Meslek Standartları oluşturuldu 
• Bayrampaşa İnönü Meslek Lisesinde Isıl İşlem bölümü 

kuruldu 
• Almanya ve Amerika’ya teknik geziler yapıldı 
• Üyeler tarafından birçok Isıl İşlem semineri düzenlendi 

 

• TMMOB Metalurji ve Malzeme odası tarafından 1998 
yılında başlatılan Isıl İşlem Sempozyumlarının 5.si 2-3 
Haziran’da başarıyla gerçekleştirildi 
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● Adana 

● İstanbul 

● Bursa 

●İzmir 

● Ankara ● Eskişehir 

● Gaziantep 

● Konya 

● Çorum 
● Kocaeli 

Toplam Fason Isıl İşlem Pazarı 
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Tahmini Fason Isıl İşlem Büyüklüğü 250mTL 

%20    
250 
mTL 

%80 
1 milyar 

TL 

Fason ısıl
işlem
yapanlar

Kendi içinde
ısıl işlemi
olanlar



Sektörün Sorunları 

• Müşteri tarafında Isıl İşlem ve malzeme bilgisinin 
eksikliği 

• Devlet tarafında Isıl İşlem mesleği/işletmeleri ile 
ilgili yönetmeliklerin eksikliği 

• Serbest olmayan enerji piyasasına bağımlılık 

• Kalifiye insan kaynağının azlığı  

• Sektöre girişlerin kolay olması  

• Çevre, İş güvenliği ve diğer yasal yükümlülükler 
konusunda duyarlı olan ve olmayan firmalar 
arasındaki haksız rekabet   
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Yüzey İşlem Nedir ?  

• Yüzey İşlem 
malzemenin yüzey 
özelliklerini 
değiştirmek amacıyla 
uygulanan kimyasal, 
termokimyasal, 
elektrokimyasal veya 
mekanik işlemlerin 
tümüne denir.   
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Sıvı çözeltilere 
daldırma 

Gaz buhar fazı 
biriktirme 

Eriyik malzemeye 
daldırma 

Püskürtme yöntemi  

Mekanik yüzey 
işlemleri 



Yüzey İşlem Teknolojileri 

• Yüzey hazırlama işlemleri 
• Vibrasyonla çapak alma, kumlama, bilya püskürtme (shot 

peening) 

• Galvanizleme  
• Sıcak daldırma, soğuk sprey.. 

• Elektrolitik Kaplamalar 
• Çinko, Nikel, Gümüş,… 

• Akımsız Kaplamalar (Nikel alaşımları)  

• PVD/CVD kaplamalar 

• Aluminyum Eloksal Kaplama 

• Termal Sprey Kaplamalar 

• Nano-kompozit kaplamalar 

• Sol-jel kompozit kaplamalar 
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Yüzey İşlem - Tarihçe 
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MS79 

Inşaatta ilk 
Çinko 

kullanımı 

1742 

ilk sıcak 
Çinko 

kaplama 
deneyi 

P.J.Malouin 

1830 

Çinko 
korozyon 

ve 
Plazma 

deneyleri 
(PVD)  

Micheal 
Faraday 

1850 

Elektrolitik 
kaplamaların 
ticarileşmesi 

1920  

Termal 
Spray 

kaplamalar 

1980 

PVD/CVD 
kaplamaların 
ticarileşmesi 

1990lar  

Nanoteknoloji 

gelişimi 

2000ler  

Soljel 
kaplamalar 



Türkiye’de Yüzey İşlem Sektörün 
Örgütlenmesi 
• 1986 Eloksalcılar Birliği Derneği 

• 1987 Türkiye Korozyon Derneği 

• 1992 AYİD Alüminyum Yüzey İşlemciler Derneği  

• 2008 GALDER Genel Galvanizciler Derneği 

• Otomotiv sektörünün kabul ettiği standartlar:  
• CQI-11 Coating Standard (2007) 

• CQI-12 Plating Standard (2007) 
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Türkiye galvanizleme sektörü cirosu: 6 milyar TL 



Yüzey İşlem Sektörünün Sorunları 

• Giderek sıkılaşan çevre koruma yönetmeliklerine 
uyum zorluğu 

• İlk yatırım maliyetinin düşük oluşu sebebiyle çevre 
ve iş güvenliği konularında yasal gerekliliklere tam 
uyan firmalar ile uymayan firmalar arasındaki haksız 
rekabet 

• Mevcut çoğu fason yüzey işlemcilerin kalite 
sistemlerinin zayıf oluşundan dolayı müşterilerin 
kendi içlerine kaplama tesisi yatırımına yönelmesi 
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Teşekkürler 
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