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“Malzemeler olmasaydı, mühendislik diye bir 
şey olmazdı.” 

http://green.autoblog.com/2012/01/01/auto-applications-sought-for-new-advanced-metal-thats-100x-ligh/


• “Malzemeler, Enerji ve Bilgi Toplumun omurgasını 
teşkil eder; 

 

• Malzemeler, Enerji ve Bilgi Modern Toplumun üç 
temel direğidir” 

http://www.hitechweb.genezis.eu/futurebombers.htm
http://www.mens-w.com/a-concept-for-future-aircraft/


MALZEMELER NEDEN ÖNEMLI ?... 

 Malzeme üretim ve süreçleri dünya ekonomisinin çok büyük 
bir bölümünü oluşturmaktadır. 

 Mühendisler >130 000’den fazla kullanılabilir malzemeler 
arasından tasarımlarına en uygun olanları seçmek isterler 

 Yeni ve ileri teknolojilerin sürekli gelişimi ile birlikte yeni ve 
ileri malzemeler de sürekli olarak geliştirilmek zorundadır.  

 
  Örnek :- Yüksek sıcaklıklara dayanımlı malzemeler 

  Uzay istasyonu ve Mars Rovers gibi yapıların uzay 
koşullarına dayanıklı olması gerekir 

 Yüksek hız, düşük sıcaklıklar, sağlam fakat hafif yapılar 

 

 Bazı uygulamalarda malzeme özelliklerinin ayarlanması, 
modifikasyonu gerekir 

                               
  Örnek : Özelliklerin ayarlanmasında ışıl işlem süreçleri 



MALZEMELERDE 
GELİŞİM VE 
EVRİM 

MALZEMELERDE 
TASARIM  
DÖNEMİ 

TAŞ DEVRİ 
TUNÇ 
DEVRİ 

DEMİR 
DEVRİ 

SİLİKON 
ÇAĞI 

«Adopting Multifunctional Material Systems» A.D. Ferrera, 2015 



 «İLERİ MALZEMELER» TTGV 
Stratejik Odak Projesi, 1997-1998 

 
 Sekizinci Beş Yıllık Kalkınma 

Planı, 2001-2005; Kimya Sanayii 
Rekabet Edebilirlik Özel İhtisas 
Komisyonu ; «Yeni Malzemeler» 
Alt Komisyonu Raporu,  

   Şubat 2000  
   Prof.Dr. Önder Özbelge ve Prof.Dr.      
   Gülşen Doğu ile beraber 



http://axiommaterials.com/
https://sengerandu.wordpress.com/tutorials/physical-metallurgy/engineering-materials/


«Materials for Key Enabling Technologies» European Materials Research Society 
Strasbourg 2011 

 Avrupa Birliğinde önümüzdeki 5-7 yıl içerisinde ileri malzemeler pazarında 
ilave 55 milyar euro’luk bir artış beklenmekte.   

 Bunun 19 milyar euro’su enerji alanında olacak.   
 Ayrıca, çevre, medikal-tıp-sağlık, ulaştırma ve bilgi ve iletişim teknolojilerinde 

bu artış söz konusu olacak… 



 İLERİ MALZEMELER…. 
 
Belirli amaçlar ve belirgin işlevler için 

geliştirilen ve büyük ölçeklerde üretilen, 
testlerle doğrulanmış  malzemeler…..    
NIST 2011 
 
 

Amaçlanan nitelikler için tasarımlanan; 
hem grafen gibi yeni,  hem de alaşımlar ve 
kompozitler gibi geleneksel 
malzemelerdeki geliştirmelerle, benzersiz 
veya iyileştirilmiş yapısal ve/veya işlevsel 
özelliklerdeki malzemeler…..                     
The Technology Strategy Board 



• Yüksek katma değerli ürünler 

• Çok-Disiplinli : Fizik, Kimya, Metalürji, Malzeme, Makine, 

Uygulamalı Matematik, Biyoloji, Elektrik-Elektronik ve diğer 

• Çok Teknolojili: Yaşam Bilimleri, Mikro-, Nanoelektronikler, 

Fotonikler, Mekatronikler, İmalat ve diğer 

• Çok Sektörlü: Enerji, Ulaşım, Medikal-Tıp, Spor, Gıda Ambalaj, 

Uzay-Havacılık, İnşaat ve diğer 

• Çok İşlevlilik: Mekanik, fiziksel, kimyasal, elektriksel, optik, 

manyetik, termal ve diğerleri 

• Akıllı, İntelijent, Otonom 

• Makro… Mikro…. Nano… sürekli küçülme, hafifleme, hızlanma 

ve işlevsellik…. 



«Materials for Key Enabling Technologies» European Materials Research Society 
Strasbourg 2011 



MAGNET 
15-20 $ 

MAGNETİK 
SEPERATÖR 
150 000-200  000 $ 

PİEZOSERAMİK 
KRİSTALLER, 5-8  $ 

ULTRASONİK HATA 
DETEKTÖRÜ 
15 000-25 000 $ 

ENDÜSTRİYEL 
ULTRASONİK 
TEMİZLEYİCİ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Advanced materials value chain and innovation & commercialization mechanisms 
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COMMERCIALIZATION - TİCARİLEŞTİRME 

Tarık Baykara, Sunullah Özbek, Ahmet Nuri Ceranoğlu «A generic transformation of advanced materials 
technologies: Towards more integrated multi-materials systems via customized R&D and Innovation»  
Journal of High Technology Management Research 26 (2015) 77–87 
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NANOMALZEMELER 

ÇOK-İŞLEVLİ 
MALZEMELER 

EKSTREM KOŞUL 
MALZEMELERİ 

AKILLI  & OTONOM 
MALZEMELER 

HİBRİT & 
ÇOKLU- 
MALZEMELER 

3 B 
DERECELENDİRİLMİŞ 
MALZEMELER 

İLERİ MALZEME BİLİM VE 
TEKNOLOJİLERİNDE JENERİK 
DÖNÜŞÜM…. 90’LI YILLARDAN 
2010 VE ÖTESİ…. 

https://sengerandu.wordpress.com/tutorials/physical-metallurgy/engineering-materials/


NANOYAPILI MALZEMELER….. 

   



NANOYAPILI MALZEMELER….. 

   

   

   

  

  

  



3 BOYUTLU BASKILAMA TEKNOLOJİSİ: DERECELENDİRİLMİŞ YAPILI 
MALZEMELER 



3 BOYUTLU BASKILAMA TEKNOLOJİSİ: DERECELENDİRİLMİŞ YAPILI 
MALZEMELER 

3 B BASKI OTOMOBİL…. 



KENDİ KENDİNİ 
ONARAN MALZEMELER 
(SELF HEALING 
MATERIALS)…. 
 



HİBRİT & ÇOKLU-MALZEMELER (MULTI MATERIALS) 

ALÜMİNYUMDAN 
%30 DAHA HAFİF 

ÇELİKTEN %50 
DAHA HAFİF 

BMW 7 SERİSİ… ŞASİ CRFP, Al  VE ÇELİK KONSTRÜKSİYON….  



«Multi-Scale Modeling in Materials Science and Engineering» D. 
Raabe et al, https://www.mpg.de/.../cpt01_MultiscaleModeling-
basetext.... 

Sonlu eleman 
simülasyon u 
ile polikristal 
elastik modül 

Simülasyon ile 
elastik tensör  

Simülasyon ile  
stabilite ve yapı 

ÇOKLU-ÖLÇEKLİ MODELLEME İLE MALZEME 
MÜHENDİSLİĞİ 



AKILLI  SİSTEMLER & İNTELLİJENT MALZEMELER…. 

ENDÜSTRİYEL 
İMALAT 

MEDİKAL & 
SAĞLIK 

TÜKETİCİ 
ÜRÜNLERİ 

ROBOTİK 

OTOMOTİV & 
ULAŞIM 

SAVUNMA 

UZAY & 
HAVACILIK 



 

AKILLI MALZEMELER: Mülti-Sektörel Arastırma & Yenilikçilik 

ve Uygulama Platformu 

 

https://www.kobi-line.com.tr/content/579/istka&tt2;dan-30-milyon-lira-hibe




AKILLI KOMPOZİT CAM-ALP01 (NO-SPALLING SHIELD) 
BALİSTİK KATMANLI CAM 



VE  
GELECEKTE 
MALZEMELER…
…2066 !!.....….. 

TEŞEKKÜRLER…… 
& 
NİCE 50 YILLARA……. 


